
Grunnkunnskaper om noen viktige

sykdommer i Nord-Norge

FHL Nordnorsk havbrukslag 2011

Særtrykk  fra Rapport fra prosjekt Bedre

fiskehelse i Nord-Norge.  

Rapporten er utarbeidet for FHL Nordnorsk

havbrukslag av

    Fiskehelse Nord as    Fiskehelse Nord as

og kan lastes ned fra

http://fiskehelse.no/FHLfiskehelse



9 0���9�

@��������	�������+������

��������	(���++��
���	��������������3����
�+�����		����

����������

0$������������
!��	��	��	�##������������#	����	�����	��	�������	
������������	 #&	����	���&(	"��	&	��������	��
$����%����	��#���	#��	�����%
	��	���	�$�������	
%��	����	������������#��'	2����	�������#���	%&	
�%"����	��	���������	�����%%���	��	�%����������
��%	�����	"$����'	!����	-@	��%%��������	B	
�����%%��	��	�������	%����%	�������	��	���������	
�%���������'	����	�%	�����	��������	��	"���������	 ��	
����	%&	������	��%	�����������	���������(
	�����	��	
�����	��	�%����%&��	��	�%�������������	��	"����*�����	
���	��	�����	�����%%���'	

����	�������	�����%%��	��	�������		"��	�����	�����

��'�'	�*�����#����	 ���('	2��	�������	��	��	�##1
��%%�����	��	�&�������	�������#	%&	"��������	&	
���	��������	�����	��	��	�����	�����'	�������	��%	��
&������	���	���	��	�����	"�����
	��	��	���	���"��	"&	
��	%��	�����	��������	����	%����������	"��	
���*�%#����	��	���	�	�$#��	��	��	���%����	&����'
�&�	���	�*�����	��������	�&	"�����	���	��������	"����	
�##�������	��	����	��%%������������	��	�������#'

0$���*%�&��������3���
���
�� �

9<�<��.+�/�"�����	

86�	�������	��	�����'	��	�#������	�����	���	�����	
�������	��	��	���	��������	"�����%%����	

��������������	����	��	�����%�"��%��������'	���	
�������	���	��	L�����	#����L	�	�������""��	����	��	��	
�����	���	"����������	����	���	%�����	�����	��#������
 ���	�����"��%�������('	2����	%����*����	������	
��	����"����%������	 ��%������������������(	"��	���
���������	L����L1���������	 ����	9�>,	�����	"��������(
���	��	�����%�"��%��������	86�1�����'	��	%&	�&	��	
"��	��	���	���������	L����L1���������	���	����	
����������������	�	�����	"�������������
	%���	��	
�#�������	�������#���	���	���	%������	86�1�������	���	
���	��	�������	%�������	���	%����"�����%��	���	
����	��	�������$����	�����	�##������"������'	
�����%�"���$#��	���	�##����������	��	�"����	�$�����	
1	����	%������	��	���	���%���	%����	"���$#��	���	
�������$����'

9<�<��#+���������

�&�	��	����	"$���	�%����������	���	86�	%&	��	���"��	
�����	����	#&	�����	���������������	"��	&	"����&	���	
��%	��������	"����&�'	9���	�##������������	�%�����	
%��	���	���������	86�1�������	���	�##�������	����	
%����	����	����
	%��	�����	���	#&�����	�	
������������	%��	"$���%%�	������$������%������
 ��>('	��	���	����	��	*�	%��	��	L,L1���������	��%	
"�����	�	��	�##������������
	*�	��$���	��	
���������������	"��	��	���	#��������	����	��*�	��	
%����*��	���	���	�����%�"��%��������	86�1�������	
�##��&�'	2����	���	�	����	���"����	"$��	���	��	
�����%��������'	)�����$������	��	�������	�	��	
�*�&��#������	�����	#&	��	4�	����#�����	��	����	86�1
�������	�������	�����	���	"�����%����	��	����������	
 %������(	86�1�����
	��	��	���	$�����	���������	
�������	��	����������	86�1�����	�&	�#���	������	���
�����	�##�����������������	 ������	�	%'"�'	+,-,('

�������""	"��	���	���������	86�1�������	��	��##������	
"�����	�	����	$����
	��%	*�	�&��	"�����%%��	�	
"��������	��	�	�*$��'	2��	��	����	�����������	��	
�������	���&	���	����	������	"�����%%����	�	��	
������������'	2��	��	����	�����#������	"��	��	
������"�����	����	���	�#��	86�1�����	 ��	�4�����	%1
"�'	+,,?(
	%��	��	���	�����	���##��	��	�����1	��	
�����"���	���	������	&	����	��	��������	���������
 ����	���	����	�������	�����	�����������"������
	

���������������	
����
�������	�����	��������������� ��

�������,�������������������������
�	�����

�"��������
�
�������������	����������������
��� ������#����(@ �

���	����������=�6@�=-�@����	���	�"--(@�#����&
��#	���	��"�/(@�#������		����"�5(@�	�������	�"�-(�

�������0������	�������=-�&����	�
���;%&�������;���� �
	�����	
����������������	�"������	��	��
���	����(�

�������/��������������
���=-�&����	��+������#�����
��
�������&	�����	
������������;����;&�������@������
#�������	���	�����	
���������������������)���#	��
��
��
������������	��������	�$�������
�����	���� �
.�����#������
�	�� �������
�������	���	����
����



������	%'"�'	+,,+('	2����	�������	"��������	��	
"�������	��������'	�%����	%��	����	��	�������	&	����	
��	�����	���������	 >�%����	%'"�'	+,-,(
	%��	����
���������"����	��	�����%����	���	��	������������	
"����	�%�����	���	�#���	������	%��	�%���	���	%����	
%��"���������'

9<�<2�0,������������,����+�	�����

86�	�������	���	"��	�����	����������%%��	���	��	���	
���	��%%�	�##����������	�����	�������	"����1
��$������'	�������	����	�����	������%����	"���	���	��	
����	������%	�$��������	��%	�%���'	2����	���	"����*���	
"��	8��	��	�2
	���	���	�"��	��%%��	���	���"���
�������	������	�	%��"���"����
	%��	����	�����������	
"���	��	������	���������'	86�	�*����������	���	��	
�����%%��	�"��	�������	���	"��	&	L�����	���	�##L
 ���	��	%����	%&�����(	��	��	����������	
�����������
	����&	��	�$����������	$���	*�	%��	�%����	
"�����	��������	"��	1	��	����"�����������	#������'	��	
���	�����	�����	��%	��	��������	%����%	
��������������	��	���������	#��������	����	���	���	
��	�������	���	&	"��������	%��	��	���	�����%�1
"��%��������	86�1�������	"&�	���������	 ��	���&	"����	
+,('	2��"��	��	86�	��	�����%	��%	���	����	��	%����	
&	����	%��	$����%���	����	&	�*����%"$��	������
	"$�	
�����	������	���	���	��%%�	%������	��#	�����%	
�%�����	����	�������'	�����������	���	�	�������	
�����	#&	�����
	%��	��	��������	��%	���	�&	���	����	
#�$��	���	����	����	����	�""���'

2��	���	�����	����	�*���	���"�����	���	�����������	%��	
�&��	����	��	�������$����	���	����	�����	�$�	86�1
�$��������	#&	������	 ���	"�����	�����	����%#���	
�&��	"��	7��%�
	*"	@'3'3
	��	��������('	U������	���
����	����	�����#������*��	�	�������$������
	����	�%	
���	����	����	%�������	���'	=##�����	��	�������1
$����	�	��������	��	����	�	�%�&���	%��	$��
�������������	"��	86�1�������	%��"$���	��	�����	$��	
������	��	�$�	����&�'	 ��	����������	&������	���	
�����������	���	�##�����	��	����	��	�������$����	�����	
����	�	��%%�	L#����L'	2��	���	����	��	&����	���	��	
"������������	���	L�����	���	����L	"��	��	�����%�1
#�����%���	�����	���	%��"$��'(

9<�<4�#
,��+���������

7�%#��������	���	����	���������	"��	�������	��	86�1
�������	��������	���'	6����	#�������	�����	B1@
������	���	������	&	�����	���	&	$��	���������������	
�&��	"��	��	%����*��	������""��	��	��	���	���	�������	
���	�##"��%����	��	��������	���	#&	��	���������'	
2����	���	����	%����������	���	��	86�	������	�	
7��%�	��	��	���������������	#�����%	 *"	"����	++('

8%%�������%��	��	��%#�����	��	���	�	�������	���	
�������	����������	���&	��	��������	�""�����	�&�	���	
���������	��	��	�����%�"��%��������	�����'	9���	��	
�����	��	��	���������	�""������	��	��$���	���	BG�
	
%��	�����	�&��	���	$�����	��	��������	
��%#������
	���	�����	�	����	����	"�������	&������1
������*�����	"��	86�'	8	"����	+,	���	��	������	���	
������%#��������	"��	7��%�	 *"	"����	B(	��	������	��	
�����#������*����	��	�������	�%%���""�����	"$����	
������%#��������	 *"	���	B'3'3(
	%��	%��	��	����	
��������#	#&	#�������	�%%���""�����'	9���	��	������	
��%%��	�������	�%%���""���	��	�����
	%��	�������

�"��	#������	�%%���""���
	"&�	��	��	�����	 L�����%L(	
%��	��	"���$#	��%	%�����	�%	���	��	��"����	�����	
%����	86�1�������	#&	����	��	%&���	����������
"�������	���	�	�$#��	��	&���	 *"	"����	-A('	2��	��	������	
&	%����	���	��	�����	"����$#��	����	��	��	�����'	2��	
�����	������	����	������	%������%��	��%	��������	��	
���������
	����	��	��%#��������	���	"�������	
%$�������'

9<�<5�������+	��������
�+���	�

86�	���	���	���*�%#�	%��	�""�����	������������
	
%��	���	����&	�##��&	#&	����	��	#&	����	���	��
�##����������	"&�	�����	"��	��	��������	���������	�����
"��	�##������"���'	2��	%�������	���������	�	86�1
���"����	"��	-;;,	���	-;;?	�������	��	����	�%"�������
L�##�������L	���	������������	���	�*����%"$��	
�����%�����	 "����	+-('	=��&	���	������	�#���%���	
 ���	"��$��	"�����%��(	�	����1�����	���	���	���	
�*��#	��	������������	������	&	"&	����	86�	�	�$#��	��	
4�	3	&�	 "����	++('	���	�&	���	�*���	86�	��*��	
������	�##	�	�%�&���	�����	��	#��	&�'	
����*�	���	
���	��	%��	L���##��	����	��L	�����	���	���	��	86�	
��%%��	�������	 %��	�%�����#�������('	���	���	
�#�������	��	��	86�	�	����1�����	�����	&	��%%�	
�������	�%�����	��%�����	�&��	�	��������	��	7��%�	
 "����	++(
	��������	��	7��%�	���	����	������	�	
"������	���	�������	��	86�	�	����	A	��	+,	&�'
7��"����������	���	�	����	����	�#����	���
	%��	��	���	

���������������	
����
�������	�����	��������������� ��

����������>�
�	�������=-�&�� �������6��
��,437&
1%%3��"+��
�����!����������	��������(

�������1��?�������������������������
	�����#���������#$�������=-�&�� �����
������
���	��	������	�	����"	�����	���(�



"����$#��	����	��������	��	�����	��	��	����	#&	
���������	�����������	�	��	������	��*���	%�����	
���������	��	86�1�����'	 2��	��	����	%����	&	�*$��	��
���	�������	��	�����	"$�	�������""	"��	86�1
����������	���&	"$�	&�	+,,,	��	������$��	"��	
��������/��������#'	���	���	���	�	�������#������
����	����	����������	��	��%������*����	%����%	
��������	��	7��%�	�����������	�������	�%����	
%����%	������	1	���	���	��	����������	"��	�����'(

���������������	"��	�������	��	86�	���	����	4�	3	
������	��$���	�	7��%�	���	�	��������	�	�����	+,1
&��#������
	!���%���	������	���	���������1
�*����%�������	 ������	:('	2����	���	��	#�������	
���������	"��	#����������	��	#�$��������	��	
�����&�����	�	7��%�'

9<�<6�#��������+���/�"

����	�������	��	86�	�	�����	���	����	���	������	���
����������	��	������������
	%��	�%�����	�##��&�	#&	
����	"��	��	��������	���������	 *"	:'+'+('	!��	&	
��������	��#���	��	���	������	&	�&������	����	���	
�������	#&	��	%&��	��%	�������	�#�������	��	������	
�#���%���'	6�����������������	��	���"����������	%��	
�%�����������	��	�$�������	"��	&	"&	���	�����'	
�#���%����	�	9��$�	-;:;1-;;,	 9��������(

>������1�%�&���	+,,+1+,,3	 ����17��%�(
	�$�1
7��%�	+,,@1+,-,	��	��������	��$���	�#���%���	�
�$�1�����	��	����%#���	#&	��	�����	���	�������'	

6����������	�������������	�	�%����"�����������	
��������	��	���	���������	��������	%��	86�	��	"����	
�����	�%�����%%�	�����%%��'	D���	��%������
%����%	"����������	��	�##������������	��	���	
$����%�	�	�������	������	���	��	�����	���
�*����%"$���'	86�1������	��%	��$���	�������
$����%���	���	�##������������#	���	���"��	��	��	
�������	�""���	�����	�����	%��	���	���������	�	
������������	���	���	&	��������	86�1�������'

2��	�*����&�	&	#�$��	��	�	#������	�%	#&�������	��	
����1�����%�"��%��������	86�1�����	 9�>,(	#&	

�##������"���	���	�����	���	&	��	��	"��������	�%	$��	
������	"��	%����*��	��	86�1�������'	��������	���	
������	����	����	���"�������������	�""���	�����
�##������"������'

0$��#2�&�+
����
��!��

9<2<��.+�!0�����	

�21�����	������	���%����	��#�������'	����	�21�����	
"�����	�	�����	���	�����	����	�������""
	%��	��	
"����*�����	"��	�21�����	"�����	�	�����	����	 ��'�'	
���������('	2��	���	���"��	����	���������	��	����	�21
�����	#&	�##������"���	�	�����	���%%��	"��	����	"&	
��������	��	�%����	"��	����"������	�	9��������	�����	
����	#&	-;;,1������'	�&	�����	��	�21�����	�	�����	
����	"�����	#&	����	��	�������$����	�	�##�����'	�&	
������	�����	�����	�21�����	�##��������	"�����	�	�����
��	����	�*���'	8	���������	��	�������""	"��	�21�����	
#&����	�	"���"���
	��'�'	����"������	 ���0	%'"�'	+,-,('	
 =��"���������.	��������	I	����#����*��������'(

9<2<����	������

+,,3	���	���	&���	�2	��%	��	��	��������	��	�#�����	
���	���	"����	"�����
	��%�����	��%	�������������	
�������	$���	 "����	+3('	 2��	���	�"��	����	���	
��������#	�	�����&�������	�&	���	��	����	�����������	

���������������	
����
�������	�����	��������������� ��

����������=-�&�� �������6���&6��
��,44%&1%%4�

�������������
�����
������	��
�
��	���$��	����� �
,44'&1%%4��0������		 ���

�����������5&�� �������6��
��,44'&1%,%�0�������5&

�����

�
�����0��+��������	���	����
����
���=-�&�� ������ �
6�������@�.���	��
����������

86�	
-;;,1+,,;

)���'	
������

)���'	
#�	&�	

����'
 4�(/&�

�������1
������

�������� +3 -
+ :A ,
,-?

7��%� ?- +
- ?A ,
,?B

!���%��� -, ,
A +3 ,
,++

�<������ 84 278 �52 �7��4



��	���	��	$�������	��%	���	#&����	�	+,,3	��������	
���������	�	+,,+'(	7�����������	�	�21�����������	
��%%��"�����	�	���	%��	%��	�&����	$����%�	�
�������	 "����	+?('	=%	���	��	��	&�����1
��%%������	%����%	�����	"���������	��	����	
����%������
	%��	���	���	����	���������'
�%�����%%�	�����%%��	���	��������	���*$��	��	
��$���	�������	�&�	���"���	��	�##���������������	
������	�����	#����	��	����	�%����"�����������	
���"���������	���	��	��	�������	���	&	�����'	

!$���	�	+,,@	���	���	�������	�	������	��	"����������	
�%	��	�����������	���*�%#����	��	�2
	��	���������	
���	�""������	"$���	"��	+,,:'	�21�����������	"��%	���	
+,,:	���	�	��������	"����	��	��#���	�1�����	 ��	
�����	������	%�����	"��	"���$#��	��	����������	��	
�����	#��������(
	��	"����	+3'	8	+,,;	���	������	
�������	��������	%��	-/3	 "����	�����������	��	�����	
������	���	��	�������('	���	"�������	������������	
������	��	���	�&#	�%	��	������	�������	���	�&	���	��	
��%%����	&�
	%��	�������	"��	+,-,	�����	����	��	
�������������	 ������	"�����	��('	

2��	��	%����	��	��������	��	"������������	�	#�������	
-;;B1+,,B	�����	"���&#������	�%	��	��	�21�������
������	���	��	�""������	�����%�����
	%��	������������	
����	������	�������	#�'	&�	�����	�����	����	#&	��	
�����������	�����	"��	��	�1"��%��	�����'	2��	"�����
���"��	����	���	��������	"��	&	���	��	��	���������	
������	�����	������	��	��������	"���������'	6������	���	
�����	���*$�����	���	������	���������	"$�	�	+,,:'	�21
������*����	���	���"��	����	&	����	��	��������	��	
���"��������	"��	������	��	"����������	�	#�������	
-;;B1+,,B'	2����	��"��������	�$�	����	��������	���	
"��%������	�����%�#�����%��'

9<2<2����������	�+��3�������	������������!0

!�������	��%	���	��	����	���������	"��	�%	�2	�#���	
���	���	�����	�����������.

��#
,��+���������	���	��	���������	"��	����
����	%�����	�%�������""	��%	���������'	�21
����������	��%%��	�	��������	#&	���	����	��	
&���	��	��%#��������	��	�$����	 ��	"����	+A(	��
������������������	��	���	�������	�������	���	
����	�������	���	����	�$�	��%#��������	��'	
�����%������	�	"�����	��	��$���	������	�
�����%%��
	"����	"��	�$��������	 ��	�46�������	
��	D����%	+,,@	��	D����%	%'"�'	+,-,('

��"�	������	���	��	���%����	%��"��������������'
 -(	���������	%&��	���������	"��	#�����	
���������#���	 ��%	��	#&������	��	���$%1
���������
	�������
	����%�����	��	������*����	�	
�����('	 +(	�������	��%	%�����*$�	�%����

�*����%	���"��%������	�������#������	%��	
�����	�����������'	1	<����	�����	����������	��
������	�������	���	������"���	������	 ���������
#&	������(
	%��	��	��	����	���������'

��#+����	������	��%	�������	 ��������	��	
���"��������('

!��	&	��������	%���������	"��	�%����	��	���	���&	
������	&	������	������$��	"���	"��	�21�����	���	���	��	
$��	%�������	"��	��	����	�%����	���	"�����	�����	
��������	���	�%�����#�������	��	����'	7�����	�$��	��	
��������	��	����	����#����	"��	�������������$������
 �4�������(
	"����	�%�����	������	�##"��%����	���	
�$��	��%#��������'	7�����	#&�������	���	�*����%	
��*��#��	�������	��������	%���������	"��	��	�%�����
�#��	���'

7�����	;	���	��	"��������	�����	��	%���������	"��	�2
���	&	��������	��	�#��	���	�	����	�%�&���'	����������	
���	&	������	���	%��	�2	���	�������	%������
	%��	
"����������
	��%������
	��%�	$����%����	
��%�����������	��	���"��%������	"������
	���	���&	
�#����	���'

9<2<4�>���������������������

��%	�%����	�	���	@'+'+	������	���	&	������	�2	�	����1
!���%���	L#&	"$����	����$��	"���$�L'	�����	��	
������������	��	������	��%	#&	#����	�	+,,:	���	���
����	����	#&����	�2	�	�%�&���'	=��&	�21����������
�	7��%�	��	��������	���	����	���	���##�	����	��	���	
���	��*���	�#�������	��	���������	 ��	���	��	����	
"��	���"�����	��	�#������	���	�������������	����$�����
��%%�	������#('	2����	��"��������	"��	��	:1&��	
#������	��&�	�	��������	���	������*����	�	�21�����	#&	
����������'	2��	���	���	���	���	�����	"��	%������	
������	��	�����	&����	����	���	����	%����	&	L�����	
����������L
	���	����&	��	�����������	"���������	 ��	
"��	+3('	2����	"����*�����	��	���������	��	%&	����	
������	���	���	���������	��	�21������	�	����1�����'	8	
��������	�$�	"��	<��$	���	��	�����	���	&	����	��	����	
��������	��	����	���*$�����	#&	��������	%&��	��%	�	
�%�&���	����	����	"��	9���������'	6�����	����	�	
����1�����	���	���	����	������	&	�������	������*����	
�	�����	������	���"����	"����	�2	���	��������	���	
���������	%�����	%�������	���	&	���	��	����������	
#�����%	 ������	;('	�&��������%�������	��	��������	
�&	%��	�����	���	"��	����	&�	�����'	2��	������	���	��	

���������������	
����
�������	�����	��������������� �


�
�����/���5&
������������������$����"
����������
�
�##	�������#$����	�����,�&�<(�

�21"������� 7�%#'	
%���

7��	
����	
-,G�

6��'	
����1
���

���'	
���1
����

�����	
�����

�21����� A	 -AG�( A
A B A 574

9���������	
1	7�����'"*'

?	 -3
AG�( ?
A B A 47;

9�������� 3	 -+
AG�( ? 3 A 279

7��%� +	 --G�( + +
A 3
A �75

����1
!���%���

-
A	 -,G�( - + +
A �79

�"	"����	B
	-,	��	������	?'

�������'���5&�� �����
�������#$��$�������
�
������
1%%4&1%,%��0������!����������	���������



���	�	"��%����	��	�������	&	����&	&	%����	����������	
#&	�21�#�������	�	��	�%�&��'

U	�����	�%���	"��	�21�����	���	7��%�	��	!���%���
%��"$���	��	������	�	��$������������	3,	%���	��	#�	&�	
�����	%�����	 ������	--('	8	���	�&�������	
������*����	��	���	���"��	&#������	��	������	��
��$���	���	��������'	!���	"��	�21�����	�$�	"$����	�##	
%��	�������������$������	 �4�������(	"��	�21�����'

����	���������	"��%������	��"���������	��	
"���%�%�����	%��	�2	�	����1�����.

���2	���	��������	���/"&	"��"����	�	��	�%�&��	��
����1�����	�	���������	��	��	�%�����	�%���	��	
"������	�*����%	�21�����	#&	����������'

��D������	�#�������	��������	"��	�21�����	�����%	
���������	���	9���������	��	���������	
�%�������������	�������	&	"������	����	��	7�$������	
����	��	����������	�21�%�&��'	 !��������	
����������*��	���	�����	���	��	�%�������������	��	
������	����	������	���	����	����	�""������C(

�����	�*$��%#������	��%	"$���	��	���%��������	
�*$�	�21����������	�	����1�����	%��	���������	
��	���	����	������������	&	������	%��	&	������	��	
�������������	�#���	���	��	�2	"&�	"��"����'

0$���#	�&��������3��+
����
�����
��

9<4<��.+�	(���++���/!�

8��1�������	��	��	��	��	�����%�"��%��������	�����	
#&	"���	��%	���	����	�*���	������'	 !��	��	
�##��%%�����	��	8��1�������#
	��	�������	%'"�'	
+,,3'(	�����&����	�����	"�����	�	��	�����	��	
���������	��	��	�������	����	�����	�����	��	������
	
�&��	���	"���������	��	�����	���������
	%��	����	��	
"&����	��	�����	���%%���	���	�����%	#&	�##������1
"���'	�����	�##����������	���	��������	������	#&	-;:,1
������	�*����%��"�����	%��	8��1�����	 #&����	���	
���������������������	�%"�������	L)��1��������L('

!��	�%�����	-;;,	���	8��	����	���������	�$��������
"$����	��%%��	��	�$��	�	�*$"����'	7��������	���	8��	
����	��	#�����%	#&	�����	�����	�����	�����"F����'	2��
��	%&	����	���	��*���
	��	��	�����	�##������������	
���	������	"��%
	�����	��	��	�#����	8��1���%%��	
%��	������	����	�����%�"��%��������	����	 ����	
��������(	���	�##����������'	������	���	8��	����	��	
����������	#����	��	%��"$��	����������	

$����%����	��#'

2�	���%%���	��	8��1�����	��%	��	������	�����%�1
"��%��������	��	�*���*��������	#&	�#�������
"�����������	�	��������	�������""	 ����	%'"�'	+,,A('	
8��1�����	������	���%���	�	��	�	#�������	 �	�������	
%��	�%%��"��������(
	"��	�&	&	���%����	�##	�
�#�������	"����	��	"������	���'	)������	��%%��	�"����	
 -(	���	�����"�����	 +(	���	�%����"�������	��	 3(	�	*���	
"$����	��%%��	�	�*$'	2��	���	���&	"�����%%�	
%�������	�������	#&	"���	�����	���	&�	�	�*$	 �*����	�	
���������	��	���������	�����	�����	�&��������	��	
����������(
	%��	%�����������"���	$���	%��	
"������$�������	 ���	"����*���	"��	86�('	2����	������	���
��	�����%%��	��	%����	&	����	%��	����	$����%���
	
�����	��#���	�	%��"���"����	��%%��	#&	��	����#����	
�&�	����	������	"���	���	%����	�����'

�������	���	����	��	������	������	"��	&	��������	
�$����������	�	�*$"����'	8��	����&�	��%	Q�	��	
��%#��������	�	��������	A1��%#����1�������	 ��	
���	A	#����	+('	8��1�������	�&���	%��	��	��	��
���������	�����	&	������	���	%��	�*����%	����	��	
�����"���*��	��	������	��	�������'	���	���	��	����	
�%����
	"��������	��	���	�*����%"$���	�%��������'		

9<4<��#������������������+���/!�

�����%%��	8��	���	����	��	��������	#�����%	�	
�����	��	���������	�##������������'	2��	"�����	��	
#�����#����	"����*������	%&���	&	�&������	8��	#&	�	
�����"���������.	 -(	)���&	�����	������	���	%��	8��1
�������	��	������	�%���	����	����������	8��1�����'
 +(	6���	%��	8��1�������	��	�#��%�������	���"���	����	
��	��#���	����	���������'	<����	������%�����	���	
����	�����	�����'	2��	���*$�����	�#$��%&���	��	���
��%	���	����	����/�����	�	��	����������	#���#�����	1
���	%��"���"����	����"$������	%&	%��������'	2�	
������������	��%	�*$���	���	��&	�����	��	��������
��	"��������������	"��	���	�������	�����"���������'

���	������	%��	8��	��	���	������	&	��	����	#�����1
�*����*����	"��	���%"���	���	%��"���	�	��%%������'
2����	���	���������	�*���	���	���������	&	���*�%#�
8��
	"����	�&��	������	�	�����	����	��	��%%��1
������	%����%	�������	���	���������	&	
����%������'	2��%��	���	���&	��������	"��	������	
%��	�����%%��	������'	��	#&�����������������
 %���"������*$����	��	��������	%��	��>	��	
�����������	��	�������""�����	���	������������(	���
������	�����	��	��	�����	�����	��%%�������	����*�������	
��	#�������	����������'	7���	��	���"��	�&	%����	"��	
&	��	��	�##�*$�	%��	�����	�����%%��	��%	���	
������	�������	����������	���$#	��	�����	+,	&����'

4
������
���

8��	���	��#���	"$��	���	��#	��	-,1+,H	��	�&��%�����	
��%	"$���	��	�����%��������	%��	��	��##	�	*���
%&���'	�%�����	��	���%���	���������	%��	8��	��	
�����	���	�%�����	�������	�$����������	�	"������	���	
�����������	���##��'	���	������	��	�%������##��	"��
"����	��������$���	#&	��%%�	���������
	���	���	����	
�����	���##��	��%	��%%��	�������	���	���	���##�	
��%	������	�%�����	%��	���'	2����	���	�������	��	
"�����	�	�����"�����������	�������	��������	��	��������	
%�����������"�	 �%%������('	2��	��	�&	%����	
�*����%	#�$��������	&	"&	�����#������	"��	������	

���������������	
����
�������	�����	��������������� �	

�������
��
��,��-��	�
��	���	��������	�������=�6�
������/����0�����



��������%%��	��	�%������##��	��%	��	���������	"��	
���������
	�����	�%	�%�����	��%%��	"��	�����	����'	
���	��	����	����%�����*����	���	%��"����##�������
��	��	%�������	���	&	��	�	�������	����	���	��
�����"�����������$���	��%	��	#�����%��'	����	
%��"����##��������	��%	���	����	�����	8��1��#	��
�����	&����	�$�	����	��	#���	"��	&	��������	
#�����%��'

����������
���

�����"���#�����������	���	�*����%	#�$��������	
����%������	��	��	����	���	��	������	�����%�1
"��%��������	���������	��	8��	�	��������'	2����%	
���	#&�����	�����	���%%��
	��	������	����	��	���	
�������	���	�������	�	%��"���������
	%&	���	��������
�%	���	��	%����	��	$����%���	"���������	&	"�����	��	
��������	��	�%�����'	8��1�������	��	�����	������	��	
"��	%����	�����"���������	���	���	���"��	����	����	
%����	&	"�����	��	����	��������	����	��	��������	
 �����	��	���	����*��	��	��������(	�$%%��	"��	"���'	
�����	���������	���%���	������	%��	������������
#������*��	���	�����	#������*������##��	�����	
%��"$��	����������	����������#'	2��	��	���"��	������	
&	�������	��	#��������	��	�%������������	�������
����	��	���	����	���������'	2��	��	���&	���*$�����	��	
������������$���	���	��	��	��%����	���������	"��	��	
�����������	��	��%%����	&����	����	���	���"$��
�%�����	#&	����'	

��
 ����

���%"���#�����������	������	%��	��	�������������	
������	"��	8��1������*����	�	�������'	D*����%	
������������	������"�����������	��	���	%����	&	�*����	��	
����	"��	���%"���	%��	����������	8��1���%%��'	2��	
��	�*���	��	8��1�����	���	�%����	%��	����'	���	���	
��������	�$��������	�*����%	$��	%�����������"�	��	
���	�����	�&��	�	�����"���������
	���	%��	��	"�����	
��	"��	�����	���	&	�����	���	�����	��	�����������
	��	
������	�	%��"���#������*����'	�""�����	��	���	��	
�%��������	���������	��	"*�����	����	8��	��%
#�����%	��	��$�������	��#�"�����'	

9<4<2�.��	�++���������/!�����
�+���	�

�����"����##��������	��%	���	#�����%��	%��	8��	
%&	����%������	��������%%��	��	����	��	#���	
���	�%�����������$����	����&�'	�%���	��%
%�����	�$�	��	����%�����*��	#&	8��1������	��	
8��1������*����	�	�����"�����������	��	�����
&����'

�������"���#����������	��%	��"����	8��1#�����%��	
%&	���������	8��1���%%��	��	�������	��������
��	�%����'	2�	%&	���&	������	����	���	����1
��������$�	�%	����%������	8��1"��	����'	!�������	
��	�����	%����%	�����"���������	%&	����&�	�����
���������	���	���������"���	"��	������	%��	���	
��������	#&	8��'

���������
	"��%�����	%�����������"�	��	���	���"�	��	
��##�������	������	��%	������	���$���	������*����	
���	����������	8��1���%%��	"�����%%��'

��8��	��	��	����	#&	���������	�����%���������	�	
�����"���1	��	���%"���#������*����'	���	
%������	#&���������������	����*�������	���	�����	
����&�'	2��	��	����������	������	&	�*����%"$��	

������	%��	8��	�	"����������	%��	���������	��
�##���������	��	�����"���������'	8	��	������*��	
%��	���	$����%�	�	��������	��	���	������	&	��
���	�	8��1#�����%���'

8��1���*�%#�����	���
	�������	��	"��	�$���������1
�������
	��&��	�	���%#�	��	�����	-,	&����'	8	��
����������	#���#�����	��	������	�%������������	���	
$����%���	�������	��	�����	��������	"��	������������	
��%	������'	8��1�����	"��������	���	����	�����'	9���
���	����	��*��	��	��������	��	����������	���%%��	���	
�����	�����	�������	���	������	���	���&	�����	
���������	�	"��%����'

0$'�#
���6
+���
���&����

+
�
����+�
��� �����
 ��
������ 
��

9<5<������������

2����	�����%%��	���	�"��	��#	#&	�$��������	�	7��%�	
��	!���%���'	�&�������	��%%��	�	%�����	����	��	
�%���������	������	�$�	���	��������	"&�	����	
����������	����������	#�����%��	%��	#���������'	
U������	���	�����	������"����	"����*�����	��	����
��������
	%��	���	��	����������	��	�*$��%#������	 ��	
"����	B(	��	��	������	"�����	�	�����%������������'	
�����	#���������	��	��%���	#&����	#&	%����	������
�#����	�����	����	������'	2�	�$�����������	��%	����	
�����#��	��%%��	��#���	��	"��$���	�$��������	��	
���������	��	%��	��#��"���	�	�$#��	��	�����������	��	
�&�'	!���	��%	������	���	���	�*����%	���������
"�������	��	������	���%���	������	��	#�������	"��%	
���	��������'	6������	���	���	���	%��������#	#�'	�������
	
��	�##��������	�	����17��%�	��	!���%���	%&	���"��
�	�*����%�����	���������	���	��	��#	#&	"����	
�����������	#�'	������'	2��	"�����	�����	�*���	
����������	%��	#���������'

�&�	#���������	���	��%%��	���	���	�	������	�#���	
���	�	����	���##��	%��	������	��	"��%����	���	���
������'	2����	"$���	���	��	�������������������	��%	
�������	"�����	���������	����	����	�%%��"��������	
�����	��%%��	#&	�""�������'	����������	���	���	�	���	
"���	��%��	���	�����	%������	#��������#����	�	
#������������	 L"����	�*����L	1	��	����	�*������������
�����	#&	�������	��	�*����������('	2��	�##��&�	��	��	
����������	��	�����	�	�����	�������	����	��	���	�&�	�	
�##�$�����	��	#��������#�����	��%%��	��	�	������'	
2��	���	��	�%����	��	�����	�������
	%��	�������	��	
�&	�����	����	�*���'	7�#���	���	�����	��#�	#�������	
�����	��	���	�$����%���	��%	�����	����
	��	���	���
#����������	�*$�����	"��%�����	"����	����'	���"��	��	
����	��	�$�������	"��	#����������	���������
	��	��	%&	

���������������	
����
�������	�����	��������������� ��

�
������1$��������#	���	��� �������6���&6��
���
*���
����
������	������
���������� �����#���$�� �
0��������	�����	������	�����"�����
���1%%A��
�1%%3(�

6���	"$����	&�	�	�*$ )������ �������������

����	"��	�������� -+ ,
3A

�$�	"��	�������� + ,
,+



�&	��	"��	��	���	����	��	%����	%��	����	�������	
�������	"��	����	���	����'	��������	��	���%���	���	
���"��	����	��������	�%����#������	��	�����
�����%%��	����	��%	"��	��	"�����	�����	
�%�����%%�	�����%%��	���	�##����������'	6������	
��	��������*��	��	��#��"���	��	������	������
	%��	���
��	%�����	������	&	�*$��	���	"����$#����'

2$����������	�	"����������	%��	�������	��	���	����	
���	&	�������	������'	�������	������	���	���	�������	
���	��	%�����	���	���%���	��	��#��"�����	%��	��	
%������	�����	�$��������	 -1+	H	��	������������('	
�����	������	���	�$����������	���	���������	 -,1+A	
H('	���	��	��#���	�������	���	���	�������	���	%����	
��#��"�����	����	���'	2����	"�����	���	����	�����	
%���������	"��	���	��	�"��	�������	��	���	�&�'	
7���������	#&	����	������	"���	���	���&	����	�&����	
�*����%	����	���	����������	���	��	#������*���1
��������'	�&	�����	��	�����	���	���	����	��������1
%�����	&	������	"*����	%��	��	��#��"�����	������	�	
#������*����
	����	�%	�$����������	���	����	
%������'	�����������	���	%��	��	�����	"�����	
"*�����	�*����%	���������	#&	�&���/��%%����	�����	
���������'	=##��������	����	��	��������	���	"*������
���	���"��	�����	#&�����	�&�	�$����������
�����������'	

9<5<��!3��	��������	(���+	����

�&�������	��	#����4�#�����#����	���	��'�'	��*�	���	&	
������$��	#������������	�	%�������#'	2��	��	���&	
%����	&	#&����	�%�����	%��	��>'	)����������	��	
�����%%��	��*��	������%�'	�&	"���	��%	��	����	��	
������1�������
	���	%��	���%���	����	�##����	
��"�������������	�����	"��$���	�$��������	"$�	�	
*�����1"������	&���	�����'	9$����	�$��������	
����������	��%	�����	�	%���1�#���'

!�����	��%	����	��%%��	���	�$"��	���	�$��	�	������
	
�����	��$�	��	�"��	��&	�&��	�	#&	���1	��	�����$%'	
��%	�����	"&�	���	��	%$��	"����	#&	������
	
��$����*��	�����	�����	��	����������	����	��
����&����	$���'	�����	�����	����	���	�����	�$�	#&	
�����
	��%�����	��	��������	�&�������
	��'�'	"����	
���%���	�������	%��	���������'	�������������	����
�������	��	���"���	"����	"��	���%��	L�*�����$�L	���	

��&����	�����	��������	��	������	�������	����'	6������	
����	�������
	�����	�	%��	������%�	���"�����	���
	%���	
��������	�"��	����	�������	%$��"�����'

9<5<2���	������

9���	�����	�##�������	��	������##�����	�	7��%�	��	
!���%���	���	���	����	�����	��#	#&	�$��������	����'	
�����	�##��������	����	���"��	����	"��	&	�����	��
�%���	�%	�$����	"����	��������	���	"��	�$�'	!$���	�
+,,+	������	���	&	#&����	��	������	&����	���	�����	
�����%�#�����%���'	��	���"���	��	���������
�����%��������	#&	��	���������	�	����"*�����	�����	
����	"��������	��	"��	�*����	�����%%��	��	"�����	���	
���"��	������	�������	������$��'	2��	������	��	"��	
"�������	#&	��������������������	&	#&����	��	#�������	
��%	������	��	���	��*���'	���	��	���	%���	�#�������	
���	�����%%��	���	��	#���������	��%���	���	�	�����	
%������	�	#������������'	�����	��	�����	���	�*���	
���	���	�����	#&����	��	�����%%��	���	������	�	
7��%�	��	!���%���'

9<5<4�>������+�	(���+	���������

)�����$������	��	�%���	�	"���������"����	 ��>	��
���������(	���	����	��	"�����	#&	�����	������%	����	��	
�����	��	#���������'	�%����	%&	���"��	"����	����	�	
�*$��'	��	���	����	��	���	����	�	�*$��	�	����1�����
��������	"��	�%�����	�����	&�
	%��	����	��	%�����	
���	��	�%�����	��������	�����%%��
	�#������	
�$��������	�%���'	2��	��	�����	���	&	���	��	�����	
�������	��	�%%��"��������	#&	�$��������	�%���	�"��	
����	��	������	���	���	&	�����	&	�����������	#���������'	
�&	�����	��	���	����	�*���	"���"���$�	%��	%&������	��	
�%%��"��������	��%	�����	��	�����	���	�������	
"�����������
	%��	��	����	�����	��$����	��	��	���	��	
�*���	"����	���"�����	���	�%���	��%	���	����	����	��	
�����%���������	����	�����	������	���	"&��	������	
���"����	#����4�#�������������	�	��������'	7�����	���	
%�����	�%����	�	����%������	�������	�*����%
&���
	���������	%��	��	��##	#&	�������%%��	��	�$��	
"����	��	���%	#������	���	��	����	�����1	��	
"��%�����������������	�	���	������	 �$����%�����	C(
��%	��	���&	����	�*�����'

9<5<5�>��������>��+	��������+���

���%���	������	��	������������	"��	�������#	����
#	���� ����������	��	"����$#��	����	�*���'	2����	
�������#�������	�*$�	��	��	����	���	����	�%	"'���'	

���������������	
����
�������	�����	��������������� ��

�������($��������#	���	���#��?�	��#����#$�
��������
������������
������#��	����
������
#�����	���	#��������
���������	���	���������
�� �
�����
����8���	���������
������	�#��� ���	������	�
���=�6&�� ������5���������##���������	��
����������
����
��	�������
��
���	����	���������#��
�	��

�������
��
��0���	���� �������#$�������

���������������
�$��
��
����� ������
���	���
��
��
���	����� �������	��#
��#������#	���	��"���	���
���	�������
�����������@����������������(��������/��� �
0�����



����	��	���������	���	�����	���	&	��������	#�����%��'	
9���	�%�����	��	�������	���	��	�����%�	������#�	 ���	
������/�$����%�����	������C(	���	�##���������
�����*�	��	����	"�������������'	2��	���	���&	����	
������	&	����	�������	�%	���	��	#�������	#&	&���	��	
�%����#�����%��	��	����	"����	�%����%������	�
������	��	���'	)��������	��	��	�������	���	����	������	
"��	������##��������	�	7��%�	��	!���%���	����	
�����%%��	����	���	���*�%#��	#&	�����	%&��'	

�����	�������	�����	���	#���������	��	�����%%��	
����	��	�*���	%&	���	����	"��������	�%	��	���������	
��%	"�����&�	������	��	����	���	�������#�%�����	
��������'	���	#��������%�����	���	��##�	����&�	
����
	���"��	%&	��	������	�����	#&	&	������	�%�����'	
!����$#���	����"�������.

��)���&/�������	������	��	�%���	�	���	%���	
#�����%������	#�������	"��	������	���	�������	
����	%����'	 
����*�	���	�������1����%���	
"������	�����C(

������	�����������	��%	���������	���	����	���	%�����	
��������	%��	#����4�#������'

��9$��������	�%���	%&	����	��	��##	��������'

�����*$	��	��������	�#��%��������	%��	����	��	���'	

����*�	���	����	��	�%%�����%��������	%�����	�	
�#�����"F�	���&	�*��#�'

!��������	#&	�����	"���������	���	�����	��	�����	
����������	������'

0$(�*
������


������$%������	�������	���	����$�����	�����	
7��%�	��	!���%���
	%��	��%#��������	"�����	
�������	 *"	"�������	B	1	;('	8	�����	"������	��%%��	
�#���������	��	����������	��������	��	"����	
#&"$������	���������	���������	 "����	-,('	2��	
��%����	�""�����	��	�����	"������	��	��	#�����%���	
%��	��������	�����	%��	*�	������	����$��	��
��%%��'	����17��%�	��	����1!���%���	���	���"��	
�����	�����	"&	��	��%%�	#�����%���	%��	��������	
��%	��������	��	������	������	�$�'	���1!���%���	���
�	���&	��������	����	����	��������	���������'

�&	��##��	��	�����	��%%��	��	������%������	
����������	"��	�����������	�	��������	��	��������
	
%���	�##���%��������	��	��������	�����������	��	
�����	��	�*$��%#��������'	��������#��	�	�*$1
��%#��������	�	"������	���	��������	 *"	"�������	A	��	
B(	"$���	���"��	���	��	������%�����	�	7��%�	��	
!���%���	�&�	��	%���	����%������	��	#&	���	
�������	���&��	�	���	���������	&������������*����'	��	
���&	����	"��	��%#������	��	����%�����	#&.

���#.//000'��������'��

�&	�����	��	�����	����������	"���������	��	���	������	
&	������	�������	�%	���	�$�	�*$���	��%#������	"��	
����17��%�	��	!���%���	�&�	"������"������	��	�����	
#&�����	������	%��	���	���������'		<����%%�����	��%
�������	���	��%#������	���	�	����	����	��	�����	
����������'

!��$����	��������	���	���	�%"�������	��"��%��*����	
�%	���	��	�������*�%#����	��%	"�����	����*�������	
#&	����'	����	��	��	���������	��	�����	�����'

��6����������
	����������	%%.

���#.//000'"������"���'��/"����/#��*�4��/����4�/�����
���J�"J��JB�J+,,;-'#�"

���#�������	��	�����&�����	��	��������.

���#.//000'�%�'��/��%������/#���������/���/��������
/;,B:3/��1��

���#.//"���������'��/"��0��'��"/��##�����/;+BB+!?A
�-,-A�<+�-+A@+�,,,?<?2<3

��7�����	��	����������	%��	��������.

���#.//000'�������'��/���/4������/��0�����/?B3?/
A3,3,/"���/6�����������������J0��J+3--,;'#�"

���#.//000'%����������'��/�%��������J��J���*�%#
����/"���/�����������#.//000'%����������'��/�%�����
���J��J���*�%#����/"���/��������

��=##���������������	���������#���	%��	��������.

���#.//000'"��'��/���"���'#�#/2=
)���7�>/�������
��#���H+,%��H+,��������J!8��6'#�"

���������������	
����
�������	�����	��������������� ��

�������
��
��/��-��	���	��
�	�������	�"���������@�
�����	�(��������/����0�����


