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fiskeri- og havbruksn=mringens landsforening

Prosjekt forskning pa slaktesystemer

MAL

e Avklaring av FOU detaljer med Mattilsynet

e Spesifisering av observasjoner med
teknologiprodusentene

e Utarbeidelse av kontrollskjema (HACCP) for
Mattilsynets inspektarer

e Besgk og evaluering av de ulike slaktemetodene.



Slaktebedgving av salmonider
en vurdering av nye metoder |1 Norge
- dyrevelferd og kvalitet
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Vurderinger basert pa 3 rapporter

§ 2006-2007: Evaluering av elektrisk bedgvelse av
oppdrettsfisk (Midling et. al, rapport 2007)

§ 2007-2008: Slakting av oppdrettslaks pa bat, direkte
fra oppdrettsmerd (Midling et al., rapport 2008)

§ 2008: Slaktebedgving av laksefisk - velferd og
kvalitet (Mejdell et. al, rapport 2009)

§ Fiskevelferd og produktkvalitet

§ Feltstudier ved slakterier i vanlig drift
§ Finansiert av FHF

§ Roy Robertsen koordinator

%
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Normal prosedyre ved slakting

§ Oppfoéring i merd i sjgen

§ Sulting

§ Trengning og pumping om bord i
brennbat

§ Transport (brgnnbat med apne
eller lukkede skott) til slakteri

§ Pumping over i ventemerd ved
slakteriet (ev. direkte til slakt)

§ Restituering noen dager

§ (Levendekjgling)

§ Trengning og pumping/having til
bedgvingssted

§ Bedgving og blggging

§ Prosessering

i Veterinaerinstituttet



- Velferdsutfordringer




Regelverk

§8 Ny slakteriforskrift januar 2007

”Fisk skal bedgves far eller samtidig med avliving og veere bedgvd til dgden
inntrer. Bedaving skal skje ved egnet metode som ikke pafarer fisken
vesentlig stress eller smerte. Om ngdvendig skal fisken sederes eller
immobiliseres pa forsvarlig mate far bedaving.

Det er forbudt a bedave fisk ved hjelp av gass, herunder CO2 , eller annet
som blokkerer oksygenopptaket, samt salt, salmiakk eller andre kjemikaler
med lignende virkning.”

§ Krav om at fisk skal bedgves far blggging

§ Forbud mot CO2-bad (sterk fluktrespons og darlig bedgving)
e utsatt til juli 2008
» seinere forlenget til jan. 2010

§ Industrien: Hva slags utstyr kan godkjennes? Hva er best? Hva skal vi
bestille/kjape?

=5 . ..
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Alternative bedgvingsmetoder

§ Akseptabel ut fra dyrevelferdshensyn
§ Akseptabel produktkvalitet

§ Helst passende for storskala drift
e 200 tonn / 50 000 laks per dag
e arbeidskraft dyrt i Norge
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Evaluerte bedgvingsmetoder (2006-08)

§ Elektrisk bedgving
§ | vann
§ ”Tgrr” bedgving (to systemer/ produsenter)

§ Slagbedgving (Percussive stunning)
§ 1 adferdsbasert system (SI-5)

§ Mattilsynets velferdskrav:

§ gyeblikkelig bevissthetstap eller dgd(<0.5 sek)
§ som varer til dgd pga blodtap
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Protokoll for a vurdere

bevissthet
(modifisert etter Kestin et al.)

§
§

Vestibulo-okulaer refleks (VOR)
Respirasjon (regelmessige
gjellelokksbevegelser)
Svgmmeevne
Likevekt (evne til a rette seg)
Reaksjon pa handtering

§ halegrep, snuing
Reaksjon pa smertestimuli

§ stikke med nal i leppa

§ el-stimulering av leppe

§ skrape huden over

sidelinjen
§ bergre gjeller

@ Veterinaerinstituttet

FIG 1: Diagram illustrating vestibulo-ocular reflex (Eye roll’) (a

absence in a dead cod. Mote the plane of the ocular axls in

4
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Vurdering av bevissthet
- bedgvingsgrad og varighet

§ Fisk tatt over i vann etter bedaving og ngye observert i 10
minutter

§ 3 "karakterer”
§ 0O=ingen respons/refleks
§ 1=svak respons
§ 2=normal respons

§ ”gisping” ikke regnet med

§ Labforsgk har vist god

korrelasjon mellom bortfall av VOR og pusterefleks og opphgr
av respons I hjernen (EEG) etter stimulering.
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Parametre for stress og kvalitet

§ Blodverdier (stress-
. indikatorer)

§ pH blod (normal 7,7-7,8)
§ glukose
§ laktat
§ Muskel pH
§ pH 7,4-7,6 hos uthvilt
§ grense levende fisk 6,6
§ Tid til rigor mortis
§ tail drop 60

o =N w B~ o o ~ G?

pH blod

pH muskel Glukose laktat

O Ventemerd
@ Etter pumpe, fer bedaver
O Etter bedaver

§ Ryggbrudd og blodflekker i
filet

Mye pakjent fisk!

E Veterinaerinstituttet




Elektrisk bedgving | vann (Are)

Fisk holdes hele tiden 1 vann
Enkel & betjene

Antall fisk/volum liten betydning for
effekt

Fisk godt bedgvd ved blagging

wn wn W LW

§ To-trinns elektrisk behandling for a
unnga slakteskader:

§ 1) forbehandling 30 sek med lav
V og lav frekvens (Hz)

gir utmattelse av muskelen

§
§ fisken IKKE bevisstlgs | denne
fasen

§

2) bedaving (70V)

§ Ikke gyeblikkelig, og smerte
/ubehag/stress under fase 1

§ MT: ikke i trad med forskrift
§ |kke med i 2008-evaluering
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Elektrisk ’tarr’- bedgving, Sotra Maskin

Tidlig design Seinere design

E Veterinaerinstituttet




“Terrbedgving” Sotra

§ Ikke med i 2008-evalueringen
§ Gruppen er derfor ikke kjent med utvikling av utstyret siden 2006/07
§ Den gang:

§ Lavvolt

§ Immobil ved blagging

§ |kke gyeblikkelig bevissthetstap
« tilfeldig orientering, med hodet eller sporden fagrst
e spreller, lgfter frempart hvis baklengs
e gyebevegelser?
§ Redusert hastighet gjennom designet med horisontalt transportband
e Eksponeringstid jevnere
§ Uforutsigbare og variable slakteskader

§ Fglsom for variasjon i fiske”flow”
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"Tarr” bedgving, Kjglas

§ Utvikling med stadig gkende V

§ fra 20-30 mot 110
Bedre bedgvd fisk med gkende V
Lengre varighet

Mindre slakteskader enn ved fgrste
evaluering

Neppe gyeblikkelig bevissthetstap

§ Men: Eksperimentelle data viser
at laks (<1 kg) kan bedgves
innen 0,5 sek med 110V

§ nok strgm i praksis?
e spenning varierer
§ spord vs hode farst
§ P.t. ikke retningsstyring

§ Ny innretning for & orientere
fisken under utvikling

wn wn W LW
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Elektrisk bedgving er reversibel!

Bevissthet gjenvinnes innen
minutter

§ varighet avhenger av
stramstyrke og eksp.tid

§ bgr blggges uten opphold

Risiko for oppvakning under
utblgdning

Tid til tap av hjerneaktivitet
etter blggging alene
avhenger av temperatur

§ minst 5 minutter

E Veterinaerinstituttet
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Elektrisk bedaving (ikke blggget laks) oppvakning
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Siste utvikling Kjglas, 110 V

(i praksis malt til 58-105V)

Pusting

VOR
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Etter elektrisk bedaving OG blggging

- oppvakning?
VOR
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Elektrisitet: Voltstyrke og varighet av
bedgvelse (ikke blggget laks)

Respiration 2 min post electric stun, salmon
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60 @ No reaction
50 B weak reaction
40 1 O full reaction
30
20
10 1

%

24V 24V 30v 59V 96-105V
Voltage

Respiration 5 min post electric stun Respiration 10 min post electric stun, salmon

100 100

90 90

80 80

70 ] ] 70 —

60 @ No reaction 60 @ No reaction

£ 50 B weak reaction < 50 ] B weak reaction

40 O full reaction 40 O full reaction
30 30

20 20

<l [l | ol w

0 ‘ ‘ 0
24V 24V 30V 59V 96-105V 24V 24V 30V 59v 96-105V
Voltage Voltage

E Veterinarinstituttet




Elektrisk bedgving - kvalitet

Rigor mortis
Tail
drop 90 S
&
————> 5 &0 P
% /
e / Ventemerd
Etter pumpe, for bedaver
Etter bedaver
30 T T T 1
0 6 12 18 24

Timer etter slakting

§ Elektrisk stimulering av muskel gir
§ alltid redusert pre rigor periode

§ risiko for slakteskade
e uvisst hva fiskens kondisjon betyr
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Slagbedgving

§ Kraftig hjernerystelse med blgdninger
§ lkke penetrerende bolt

§ Manuelt betjente eller automatiske
systemer
§ Seaside/Kjglas: Blggg og slagmaskin (ikke
evaluert)
e >8 bar luftdrevet tung bolt
e Dbrukes etter el-bedgving

§ Seafood Innovation (SI-5) automatisert

e fisken svammer selv fram til bedgving -
adferdsbasert

e trykkluftdrevet lett bolt: 7 bar

e kan kombineres med automatisk
blagging

E Veterinarinstituttet







SI-5: Oppvakning (uten blggging) laks

VOR Pusting
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= Irreversibel bedgving

a Veterinaerinstituttet




Andel (%)
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SI-5

§ Fisk som er godt truffet, dar
(uansett blggging)

§ Darlig slagfunksjon problem ved
et av anleggene, ble rettet

§ Fisk som ikke er bedgvd i
automatisk slagmaskin skal
fanges opp av backup-kontrollen

§ Automatisk blggger synes mindre
presis enn slag

§ dyrevernmessig betydning
bare om fisken er darlig slatt

§ Handtering av laksepinner, sei
mv.

a Veterinaerinstituttet
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Forutsetninger for optimal funksjon

T
™ .

§ Normal adferd (frisk,
skansomt behandlet, uthvilt)

§ Relativt jevn starrelse og
hodefasong

§ sortering
§ kjgnnsmodne

§ Personell: teknisk kyndig,
ngye vedlikehold

§ Back up viktig

F
B




Produktkvalitet SI-5

§ Bedgvingsmetoden har ikke negativ effekt pa filet-
kvalitet

§ Potensial for meget lang pre rigor tid (1 dggn hvis
skansomt behandlet fisk)

§ Fellstikk 1 automatisk blagger fgrer til

§ darligere utblgdning (skal oppdages i backup)
§ skade som ma skjeeres bort
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Bedgving, oppsummering

Ved lavere volt: Nei

a Veterinaerinstituttet




Utfordringer - fremtidig innsats?

Logistikk!
= Kontroll med antall fisk som leveres til
bedgvingsenhet per tidsenhet
Pumper og framfgring
Skansom behandling av fisk
Bedgving ved merdkanten?
Elektrisk bedgving
§  Fa til gyeblikkelig bevissthetstap
§ Orientering med hodet farst
§ Hay nok spenning

§  Problem med slakteskader om fisken er
uthvilt?

§  Flere systemer finnes / er under utvikling
Slagbedgving
= Forbedre fiskehandteringen
- for rgff i dag!
= Ideell for slakting pa merdkanten?
Andre prinsipper / metoder?
e CO?
= Kontrollert bruk av CO2?
Holdninger / opplaering!
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Velen, videre
momenter og seﬁgg_rale utfordringer

*Velferd: flnne grenseverdier pa HACCP-
-Bedﬂvelse Komparatlve fors;zk pé uthvi

isten
t, ustresset fisk

Kvallitet: Elektrisk bedﬂvelse 0g ryggkne
--kartlegglng ekspcart & |mport

KK,

- behandllng av flsk | rlgor mortls spalting

08.09.2008 K. Midling, Nofima Marin - Fangstbasert akvakultur, FKD, 14. oktob&r 2008
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HACCP 1 slakteprosessen

Identlflsere aIIe farer g

Identlflsere kI’ItISke styringspunkter: (

Bestemme krltlske grenser for kritiske styrlngspunkter (CCP)
Fastsette fremgangsmater for overvaklng av kritiske styringspunkter
Avwksbehandllng 0og korrlgerende tiltak

Evaluerlng og verlflserlng av matvaretryggheten

DokumentaSJon og Ioggfﬂrlng '

08.09.2008 K. Midling, Nofima Marin - Fangstbasert akvakultur, FKD, 14. oktob2r 2008




Formal med kontrollisten

» Bevisstgjgre

* Objektiv beskrivelse av "Best practise”; Hvordan ligger min
produksjon an?

« Egenkontroll og status: Hvordan er anlegget i forhold til sist
dokumentasjon? Hvor kan vi bli bedre? Hvor ma vi bli bedre?

 Er noen av punktene uakseptable? (kvalitet, teknologi eller
velferd) i forhold til grenseverdier

 Dokumentasjon i forhold til kunder
» Basis for Mattilsynets inspeksjon
« Bedre kvalitet og velferd hos norsk oppdrettsfisk

- /JNofima
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Hva er SmartTag?

SmartTag produserer online malinger av pustemgnster hos
frittsvemmende fisk

e Overvaker og dokumenterer velferdsstatus hos fisk |
akvakultur .

 Varsling dersom noe er galt
 Optimalisere produksjonen
« Beregne forinntak

09.03.2009 test 5
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Hva er SmartTag? (ll)

3abc)

Et vannfyllt rgr (TYGON 1.6 mm ID) blir sydd

fast pa innsiden av munnen og koblet til
merket for “on-line” malinger

09.03.2009 test 6
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Hva er SmartTag? (lll)

eeoeeoee

Fiskens pustemgnster visualiseres og lagres pa PC J Nofi
orima

09.03.2009 test 7



Effekt av lavt CO,-niva (25 mg/L)
pa pusting hos kanulert torsk i tunnel

2500 -

o m I l

2000 -

1500 -

1000 -

500

09.03.2009

"Minuttvolum"

Natt Far CO2 Under CO2 Etter CO2
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Fisken pumpes rett frem- samme hva den stagter pa?
Akselerometer

* Relevans for evaluering av pumper

o Samarbeid med Thelma as

e Maler summen av alle akselereringer fisken utsettes for (AV/t)
« Maler bevegelse (spordslag per tid)

« Kuvantifiserer fiskens reaksjon pa trykk (over- og under-) og gker
var forstaelse av andre variable

 Kombinert med SmartTag gir systemet informasjoner om

reaksjon pa endret temperatur, salinitet, innblanding av CO,,
blodvann.....

S ’ /JNofima



Signature 5: Attempt to remove parasites

The fish made a rapid 180 degrees roll in an
attempt to remove the AccelTag (similar to
remove parasites)

Strong lateral
tail beats

r 1 " .
01331148 OL53 15,00 OL53:30,00 01:53;25,00
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Acceleration measurements for "Toadfish attack”

The AccelTAG was
moved two times 10cm
forward to mimic
positioning prior to
attack.

The tag was then moved
20cm up with "head”
facing slightly upwards
(positive tilt), then
slightly downwards
(negative tilt) followed
by a rapid and short
forward move, i.e an
attac k_ ” Sl.art (accebkeration) S'Pn

1

Movel

90
[T =
L1

S-'tup {metardation) SE""l"

ol 0
134E;02,30 124E. 05,00
(R W) 1100

0 i 0 i i
124B107 50 124980000 249601250 124981500 1295017,50
it L, 1100 1100 1100
4 —

[ binbock scroll s

i i
12462000 1296 22,00
P10 A17HE

e
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Acceleration measurements for "burrowing”

The AccelTAG was : . Strong lateral acceleration

moved back and forth in C i ' 1 (plusfminus 2 4g = 2400mg)

3 Istoral Fodtstiial | [EEEEERSEERSEIRSIECED i osEge Hcmans. o JREE A ERRIEEIEE S
movement to mimic ;
burrowing activity. I -

Very little vertical acceleration

5500 12HM257,00 12:42:53,00 124259,00 12430000 12430100 12430200 1243703,18
L 11,00, B R LA AL 11000 SEKar] LA

~
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Acceleration measurements for “fish tail beating”

The AccelTAG Forwerd acoeleraton]

was moved back
and forth in a
lateral/horizontal

-
4,

Armpitude

movement to (G st

mimic fish tail
beating.

09.03.2009

= 1000 -
13143391

12:44:40,00

[ [ [ [] i
12444500 130450,00 1B4EE00 1TA50000 13150500

o B 110 ) 1 11005 e 1145

1|
il ek sered s
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e Sulting og transport
 Dokumenter sultetid og forhold ved transporten
 Ventemerd

« Forholdene i ventemerd skal tilsvare forholdene under en ordinaer
oppdrettssituasjon, med den forskjell at det ikke fores.

« Slaktemerd

« Ventemerden gar over til & bli en slaktemerd nar slakting forberedes,
oftest ved at trengning pabegynnes.

« Spesielt ved hgye vanntemperaturer bar oksygenmetningen sjekkes.
Akseptabel oksygenmetning er minimum 70-80 % metning. Finnes

utstyr for oksyfgenerlng’? Hvilke kriterier benyttes for a iverksette
oksygenering”

« Trengning
« Hvilken metode brukes for a trenge fisken?

 Trengningsgrad og tiden fisken holdes trengt, har stor betydning for

fiskens velferd. Unn dga ungdvendig hard eller langvarig trengning.
Stgrre omrader med "grunt” vann pavirker fisken negativt.

 Plassering av og utforming av innlgp til pumpe kan ha betydning for
hvor mye det er ngdvendig a trenge fisken for a fa den ut. Antall

sporder i overflaten per kvm og antall blanke flske5|der som er synlig,
kan gi et mal for trengningsgrad.

. Langvan? stress kan fgre til slimtap og deretter skjelltap Bla/gr;ann
farge pa fisken tyder pa at den har veert stresset.

—_——————— Ny /Y Nofima



« Pumpe og ragrsystemer

 Hva slags pumpe benyttes? Generelt er Mammutpumpe (air-lift) mer
skansom enn vakuumpumper, og doble vakuumpumper kanskje mer
skansomme enn enkle.

« Lgftehgyden pa sugesiden (vakuumS|den inn til pumpa) bar trolig veere
sa lav som mulig, mens hgyden fisken’ ‘'dyttes” opp (trykksiden) har
trolig mindre betydning. Pumpa bgr derfor sta neer vannflaten. Antall
metertrﬂr fisken gar gjennom har betydning for oksygeninnholdet i
vanne

« Bendene pa rgret bar ha stor vinkel, vinkler pa 90°bgr unngas. Krappe
svinger kan gi opphav til sar pa snuten.

« Er skjgter mv. glatte pa innsiden? Sjekk gjerne apne rgrdeler (som for
eksempel brukes til pumping fra brgnnbaten). Finnes skarpe flenser

gerker sannsynligheten stor for at tilsvarende finnes inne i rgr somer i |
ru ,_

« Vindu i pumpa gjgr det mulig a observere fisken, men lys kan pavirke
fiskens adferd ugunstig

« Sjekk ferske finneskader pa fisk etter pumping.

* Hva slags beredskap har anlegget for fisk i pumpe og rzr ved
strgmstans?

—_—_— Ny /JNofima



e Vathav

« Ved bruk av vathav ma en sgrge for at det er godt med vann i
haven og at biomassen ikke er for stor slik at en unngar friksjon
mellom fisk og trykkbelastninger.

 Avsiling (og eventuell sortering)

 Opphold ute av vann er meget stressende for fisk.
Oppholdstiden i luft bar derfor vaere kortest mulig. 90°vinkler der
levende fisk passerer, bgr unngas. Sjekk eventuelt farten fisk

kommer i gjennom slike passasjer. Fisken ma ikke ha sa stor
fart at den slas mot veggen.

09.03.2009 test 17
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 Levendekjgling

| o0g med at en stor andel av vannet i en levendekjglingstank i praksis
ma resirkuleres, innbaerer dette etter hvert redusert vannkvalitet i
tanken. En far opphoping av karbondioksid som senker pH i vannet, og
opphopning av totalt ammonium, organisk materiale og andre
komponenter. Vannet blir mindre klart og blir ofte radlig som en antar
skriver seg fra blod. Skumming kan forkomme, trolig som en fglge av
slimtap fra fisken. Oksygen tilsettes, og oksygenmetningen ma ikke
synke under 70-80 %. Vanntemperaturen bgr ikke bli lavere enn -0,5
oC for laks. Dersom vanntemperaturen lavere enn rundt -1,5 oC, kan

laksen dg av kuldesjokk. Regnbuegrrret er mer sensitiv for lave
sjgtemperaturer enn laks og kan fa problemer ved + 0,5 oC.

o Sterk aktivitet der fisken kommer inn i levendekjglingstanken kan

skyldes temperatursjokk (stort temperaturfall fra det vannmiljg fisken
kommer fra) eller lavt oksygenniva.

« Tydelig radfarging av vannet kan tyde pa at fisken har fatt skader under |
pumping. ' : T
e Mye skum tyder pa stress.

09.03.2009 test 18
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« Bedgvingsutstyr generelt

« Hvordan styres mengden fisk inn til bedaving? Er tilflyten av fisk jevn?
Opphopning?

« Fungerer kommunikasjon mellom den som styrer innpumping og den
som har ansvar for bedgving/blagging?

 Hvordan er vedlikeholdsrutiner for utstyr?

e Fares loggbok over hva som gjgres nar og av hvem?
 Elektrisk bedgving

« Erinnstillinger i henhold til utstyrsleverandgrens anvisninger?
« Kan fisken fa stram som ikke farst passerer hodet?

« Blir fisken straks immobil i mgte med strgm?

e Tid med strameksponering?

 Slagbedgving med SI-5

« Hvordan ser fisken ut i oppsamlingskaret? Er adferden normal, eller er
den utmattet? Andel fisk som ikke har balanse? -

« Svgmmer fisken selv ut, riktig orientert? Hvis ikke, hvordan er
vannstanden? ._

o Svekket fisk betinger manuell styring av fisken.
« Andel fisk uten slagmerke eller pa feil sted?
« Blir fisken snudd (hvis automatisk blaggging)? :

09.03.2009 test 19
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« Observasjons- eller blgggebord
« Erfisken rolig?

. 1I:Erk(?)ventuelle bevegelser kloniske kramper eller sprelling hos en bevisst
IS

* Observeres pusting og/eller gyereflekser?

« Reagerer den pa blggging/handtering?

* Andel ikke-bedgvde fisk?

* Finnes backup-utstyr som fungerer?

« Tilpasses flyten av fisk til blagging bemanning?

o Passerer ubedgvd eller ublggget fisk til utblgdningstank?

 For SI-5 med automatisk blagging: Andel fisk med blgggesnitt i nakken
eller bakpart?

 Utblgdningstank
o Er det svgmmeaktivitet i utblgdningstanken?
o Etter utblgdningstank

« Erdettegn til liv (pustebevegelser, gyebevegelser) pa transportband
for slayemaskin?

- Finnes utstyr for a eventuelt avlive fisk (jernrar eller lignende)
tilgjengelig for personell som styrer slgyemaskin?

—_——————— Ny /Y Nofima



o Kvalitet
e Tid til rigor mortis inntrer?

« Kortere pre rigor- tid enn 24-30 timer ved islagring etter slagbedgaving
viser at fisken har veert utsatt for handteringsstress. Elektrobedgaving

farer til redusert pre rigor-tid. Dersom fisken er totalt utmattet ved
avliving vil rigor starte allerede etter ca 2 timer.

 Nedgradering pga ytre og indre (ryggbrudd, blgdninger) skader?
 Reklamasjoner fra kunder pga skader?

« Behandling av annen fisk

« Hva skjer med gulvfisk som spreller?

e Hvordan handteres sei, fisk med misdannelser og annen 'verdilgs’ fisk?
 Oppleering

« Har ansatte som kommer i kontakt med levende fisk gjennomgatt
kompetansekurs som omfatter fiskevelferd?

e Har alle som betjener utstyr som kan pavirke levende fisk
(bedgvingsutstyr m.v.) oppleering i bruk av utstyret?

« Har et tilstrekkelig antall personer oppleering | vedllkehold 0g eventuelt _
reparasjon av slikt utstyr?

» Er slike personer alltid til stede ved slakteriet?

—_—_— Ny /JNofima



Statens tilsyn for planter, fisk, dyr og nzeringsmidler Mattilsynet

Mattilsynets krav til slaktesystemer —
konkretisering og drgafting

Inger Fyllingen
Seniorradgiver
Seksjon for fisk og sjgmat, Tilsynsavdelingen, Hovedkontoret




Jeg vil snakke om:

Med basis | Mattilsynets regelverk:

e Mattilsynets vurdering av bedgvelsessystemer pa
bakgrunn av evalueringsrapporten

b Dokumentasjonskrav
b Innstallasjon og bruk

e Fokus pa velferd i hele slakteprosessen
« Kompetanse og holdninger

Matti synet



§ 14. Bedgving

Fisk skal bedgves far eller samtidig med avliving og
veere bedgvd til dgden inntrer. Bedgving skal skje ved
egnet metode som ikke pafarer fisken vesentlig stress eller
smerte. Om ngdvendig skal fisken sederes eller
immobiliseres pa forsvarlig mate fgr bedgving.

Matti synet



Forts. 8 14. Bedgving

Det er forbudt a bedgve fisk ved
hjelp av gass, herunder CO2,
eller annet som blokkerer
oksygenopptaket, samt salt,
salmiakk eller andre kjemikaler
med lignende virkning. (CO2
forbud: 01.01.2010)

Matti sunet



§ 12. Metoder og tekniske innretninger

Metoder, tekniske innretninger og utstyr som brukes til
fisk, skal veere egnet ut fra hensynet til fiskevelferd.

Nye metoder og tekniske lgsninger skal veere utprgvd og
funnet forsvarlige fagr de tas i bruk.

Feil og mangler ved installasjoner, tekniske innretninger
og utstyr skal straks utbedres.

Dersom driften er avhengig av strem for a ivareta
fiskevelferden, skal det veere tilgang pa nok strgm,
sikkerhet i stremforsyningen og/eller tilgang pa

neerliggende aggregat eller ngdoksygen med ngdvendig
kapasitet.

Matti synet



Evaluering av alternative metoder

Veterinaerinstituttets rapportserie; Rapport 01-2009
Evaluering av slaktesystemer for laksefisk 1 2008
- fiskevelferd og kvalitet

Metoder til evaluering:

- Elektrobedgver Seaside
- Slagbedgvelse SI-5

Matti synet



Elektrobedgver Seaside — begrensninger/utfordringer

Gjenstaende utfordringer:

o Stabil og hgy nok spenning til
momentant bevissthetstap hos alle
individer

« Kunnskap om hva som skal til av

strgm for a oppna tilfredsstillende
bedgvelse

« Retningsstyring av fisk pa band
« Fare for oppvakning far utblgdning

Svakhet v. dokumentasjon:
e Uttestet kun pa utmattete individer

=> usikkerhet mht effekt pa
kvalitet

Matti sunet



Elektrobedgver Seaside — Mattilsynets vurderinger

Generell vurdering:

Relativt enkel metodikk som ikke er bundet til bestemt starrelse
pa fisk og innebaerer mindre fare for brukerfeil

Krav til daglig renhold for tilfredsstillende effekt

Dersom utfordringene lgses, kan det paregnes at Mattilsynet vil
vurdere dokumentasjonen som tilfredsstillende for bedgvelse av
laks i hht forskriftskravet i 8§ 12

Matti synet



Slagbedgvelse — SI-5

Matti sunet



Slagbedgvelse SI-5 — Beregninger/utfordringer

o Treffsikkerhet av slag avhengig av
=> god starrelsessortering

=> uegnet til sveert stor eller sveert liten fisk el
kKijignnsmoden fisk med lang snute

=> fisk skal selv svgmme inn for a komme rett vei:
utmattet eller syk fisk ma "hjelpes” inn

e Teknisk krevende utstyr
=> stort potensial for feilbruk
=> hgye krav til kompetanse

Matti synet



Slagbedgvelse SI-5 — Mattilsynets vurderinger

Generell vurdering:

« Ved korrekt innstallesjon og bruk anses det a veere
dokumentert at metoden er egnet til a bedgve laks
slik at momentant bevissthetstap inntreffer og
opprettholdes inntil dgden inntrer

 Metoden stiller hgye krav til korrekt bruk

« Det kan paregnes at Mattilsynet vil vurdere
dokumentasjonen som tilfredsstillende for bedgvelse
av laks | hht forskriftskravet 1 § 12

Matti synet



Annet

Begge systemer krever:
o kontroll av bevissthetsniva

* back-up systemer for
bedgvelse av ubedgvet fisk

NB!
Ingen av systemene er
dokumentert mht
bedgvelse av andre arter
enn laks

Matti sunet



Konklusjon mht dokumentasjonskrav til bedagvelsesmetoder

CO2 forbudet trer i kraft 01.01.2010

Mattilsynet "godkjenner” ikke alternativt utstyret men skal fgre
tilsyn med

- oppfyllelse av dokumentasjonskravet mht utstyr og metoder
- installasjon og bruk

Evalueringsrapport om slaktesystemer for laksefisk vil trolig
fungere som dokumentasjon jf. 8 12 og (88 5 og 6)

- Elektrobedgver Seaside (forutsatt at utfordringer lgses)
- Slagmasking SI-5

Matti synet



Men etterlevelse av regelverket bestemmes av:

Utstyrets egnethet (dokumentasjon)
+ Kkorrekt installasijon og bruk (inspeksjon)!
= etterlevelse av regelverk (virksomhetens ansvar)

Matti synet



Fokus pa velferd i hele slakteprosessen

« Krav til sgknad og godkjenning av slakteri og
tilvirkningsanlegg

=> velferdskrav til metoder, teknisk utstyr og drift (88 5 og 6)
e Generelle velferdskrav ved drift (8§10)

=> pbeskyttelse mot stress, smerte og lidelse
=> rask avliving etter ankomst
=> forsvarlig tempo ved handtering og avliving

Matti synet



§ 13. Handtering og sedering

Fisk skal handteres pa en skansom mate og fares
gjennom anlegget frem til avliving uten ungdig opphold.

Sedering skal utfagres pa forsvarlig mate, og fisken skal
sikres forsvarlig vannkvalitet under trenging og sedering.

Levende kjgling skal utfgres uten for raske
temperaturendringer eller for lav temperatur. CO2 kan
tilsettes under forutsetting av at god fiskevelferd kan
dokumenteres gjennom hele prosessen.

Matti synet



Trengning

Skansom
handtering?

Forsvarlig
vannkvalitet?

Overvaking?

Beskyttelse
mot stress?

Matti sunet



Pumping

Skansom
handtering?
Beskyttelse mot
stress, smerte
og lidelse?
Forsvarlig
tempo?

- for rask?

- for lang
oppholdstid i
rgrene?

- mulig
evakuering?

Matti sunet



Sedering

 Beskyttelse mot
stress, smerte
og lidelse?

e Forsvarlig
vannkvalitet?

 Forsvarlig
temperatur-
regime?

Matti sunet



Transport fra sedering til bedgving

e Skansom
transport-
etappe?

e Forsvarlig
tempo?

- for raskt?

- for lenge
ubedgvet ute
av vann?

Matti sunet



Bedgving

— | -Metodevaluering
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§ 15. Avliving

Fisk skal avlives umiddelbart etter bedgving, og det skal
sikres at den er dgd fgr videre behandling. Fisken skal dg
som fglge av blodtap fra hjernen. Annen avlivingsmetode
kan brukes dersom det kan dokumenteres at den er
forsvarlig.

Matti synet



Kompetanse og holdninger:
Filosofiske betraktninger i grensenittet: velferd = fisk =
matproduksjon — store populasjoner

For a ivareta dyrs velferd bruker vi generelt:
e egne vurderinger dvs.
- var samvittighet & tilegnet kunnskap
- & "se” individet er sentralt
o fastsatt regelverk

Store populasjoner/matproduksjon:
b individet "forsvinner” i massen
b tendens til & "skru av” samvittighetsbryteren

P kunnskap, regelverk, holdningsskapende arbeid samt
systematisk kontroll mht dyrenes behov og var atferd, er derfor
essensielt for etisk forsvarlig handtering av dyr i industriell
produksjon

Matti synet



Kompetanse og holdninger

« Kompetansekrav 811

- kunnskap om fiskevelferd

- tilstrekkelig personell med kompetanse til a ivareta velferd

: kompetanse skal sikres gjennom teoretisk og praktisk
opplaeringsprogram (dokumentasjonskrav)

e Krav til a pase at alle som jobber med levende dyr

viser korrekt atferd og holdinger (formalsparagraf)

- holdningsskapende arbeid

: avdekke og varsle brudd pa velferdsregelverket

- eventuelt omplassere arbeidstakere som ikke viser riktige
holdninger og atferd i sin omgang med dyr

e Gode kontrollrutiner ved virksomheten

Matti synet



Takk for meg!

Mattisunet



FHL — Gardermoen 04.03.2009

Bedriftserfaringer med installasjon og drift
av moderne slaktesystem

Ragnar Nortvedt

marineharvest

excellence in seafood




Basert pa erfaringer fra fire slakter; i et

Hergy, Nordland: To SI5 — rigger + manuell etterkontroll
Ulvan, Trgndelag: CO, / kjgl + manuell blagging

Eggesbgnes, Mgre & Romsdal: CO, / kjgl + Stansa slag &
stikk

Ryfisk, Rogaland: CO, / kjgl + manuell blagging

09.03.2009 2
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Rigorutvikling: Ryfisk, effekt av trenging, pumping  £3
og CO./kjaling marineharvest

excellence in seafood

Taildrop 19.mai 2003, fire utiak
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Rigorutvikling ved Stun & Bleed,
sammenlignet med tradisjonell pumping+CQO,

i i i

marineharvest

excellence in seafood

stun & bleed 05.07.07

90.0 -

80.0

—m— Dagnm.normall.
12.03.07

-l P

—A— Punktm. S&B
02.07.07

50.0
/ -
40.0

Taildrop angle

—m— Dggnmaling S&B
05.07.07

30.0

20.0

10.0

0.0

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
Delay/hours

25.00

09.03.2009



Rigorutvikling: SI5 pa bat

marineharvest

excellence in seafocd

S

Rigor Developement, Sl 5
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w

w0 Variasjon i inngang i rigor skyldes i seerlig grad tidspunkt for pumping fra bat
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Rigorutvikling: Strom vs Slag e
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00, Figur 17. Effekt av fire sekunders eksponering for strem pa rigorutvikling. 7
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PpH I muskel etter ulik behandling marineharvest

excellence in seafood
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Stun & Bleed avvik et
Blggg og stunn avvik N1115 2008
Blaggefeil % e Stunnefeil %
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Ombygging fase 1. marineharvest
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Eggesbanes, slik det vil se ut Februar / Mars 09.
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Fase 2. Eggesbanes -

excellence in seafood

j\/\/\/\/\ﬂ/\ﬂﬂ—ﬁr =

VVYVVVVVVVV]

RAAAAAAAAN
[V VVVVVVVY

R




marineharvest

excellence in seafocd
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Kostnader | fase |l ved Eggesbgnes

i i i

marineharvest
excellence in seafood

Nytt bygg

* Ny kjgletank, div
ombygging slakter,
avlivningsrigg

e RSW
« Vannbehandling
e div

Total

Ca.

Ca

Ca.
Ca.
Ca.

5 mill
. 20 mill

2 mill
2 mill
3 mill

Ca

. 32 mill.

4 fabrikker x 32 mill. = 128 mill. NOK

09.03.2009



excellence in seafood

Elektr obedgver fra Stansas,
Seaside AS

Slagmaskin SI-5 fra Stranda
Prolog AS

Blir alle fiskene bedavd? Ja Nei (2% feil)
Skjer bedgvelsen momentant? Ja, i liten skala, usikkert i industriell Ja
skala
Varer bedgvelsen >5 min? Ved hgy spenning: Ja Ja
Ved lav spenning: Nei
Gir bedgvingen skader i filet? Fa skader, men i industriell skala Nei

-mer usikkert

Robusthet mhp. variasjon i slaktefisk

Hay, men fisken MA rettvendes

Lav, utfordring med stor eller
kjgnnsmoden fisk (2-16 % feil)

Potensial for lang pre-rigor tid? Nei, ikke hvis mange gjentatte Ja
el-stimuleringer

Krav til teknisk kyndighet? Moderat Hoy

Krav til vedlikehold? Moderat Hoy

09.03.2009
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Konklusjoner: e i

« Pumping og til dels trenging har stgrst effekt pa rigorutvikling, men
forelagpig gir elektrobedgvelse i full skala kortere pre-rigortid enn
SI-5

« CO./Kjgling + manuell blagging fungerer bra pa Ulvan og Ryfisk,
men noen kunder krever at CO, ma fjernes (avviksrapporter)

- Bade elektrobedgvelse + slag&stikk og SI-5 ser lovende ut, men
enda ikke tilstrekkelig dokumentert

« En fullstendig omlegging far nyttar krever svaert hgye investeringer
* Vi gnsker mer erfaring far vi gjar slike store investeringer

 En gradvis overgang til de beste systemer kan vaere mulig

* Vi gnsker en ytterligere utsettelse av CO, - forbudet

09.03.2009 15
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Q
Mattilsynet

Norwegian Food Safety Authority

Hva skjer i utlandet med hensyn pa
fiskevelferd?

Bente Bergersen
Mattilsynet — Hovedkontoret
Regelverksavdelingen

4 mars 2009




Slakting og avliving pa haring varen 20097
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Europaradet

RGN o\ X

e Anbefalinger for

LaiamEmmE hold av
oppdrettsfisk tradte
| kraft 5. juni 2006

VvBindende for land som har ratifisert
konvensjonen

v Gjennomfgart | norsk rett
vinneholder krav til avliving av fisk

Morwegian Food Safety Authority



Article 19:

1. If fish are ill or injured ..., they must be killed on
the spot and without delay by a person properly
trained and experienced in the techniques of
killing ....

2. The choice of the emergency killing method to
be used depends on the farming system, on the
species, on the size and on the number of fish to
be killed; the need for rapid killing of large batches
of fish for disease control purposes should also be
considered.



Article 19 (continued):

The methods used shall either:

a. cause Immediate death, or

b. rapidly render the fish insensitive until
death supervenes, or

c. cause the death of a fish which is
anaesthetised or effectively stunned.

Morwegian Food Safety Autharit



Article 19 (continued):

3.lt Is essential to monitor the
effectiveness of the procedures used for
emergency kiIIing Monitoring should be
periormed. using rellable indicators

|‘I l' H'Lr'

‘such as the: follawi ng:

Immediate and;-’ir"reve Ible cessation of
respiratory movements (rhythmic
opercular activity);




Article 19 (continued):

- Immediate and
Irreversible loss of
eyeroll (vestibulo-
ocular reflex - VOR),
that Is, the movement
of the eye when the
fish is rocked from side
to side. In a dead fish
the eye does not move.

Morwegian Food Safety Authority
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Slakting mer enn bedgving




Bedgving og avliving

Slag mot hode

Morwegian Food Safety Authority
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Hvorfor har EU kommisjonen bestilt
disse r|S|kovurder|ngene fra EFSA?




Utkast til forordning om slakting og
avlivning for landdyr

prity
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