
Frisk Fisk?
Viktige torskepatogenar i kystsona

Havforskningsinstituttet

• Egil Karlsbakk 

• Linda Sleire

• Sonal Patel

• Audun Nerland

• Kjetil Korsnes

• Øyvind Bergh

Universitetet i Bergen

• Are Nylund

• Karl F. Ottem

• Trond Isaksen 

• Stian Nylund 

• Even G. Nordstrøm

”Patogenar i Villfisk”, ”CodPath” m. fl.  



Det marine økosystemet





Torsken, levestad for andre…

Ukjent 3

Virus 4

Bacteria 15

Parasittiske sopp 3

protistar 14

Myxozoa 6

Innvollsorm 34

Iglar 2

krepsdyr 5

Alminnelege Noreg 86



Francisella
bakteriarNodavirus



Kvifor desse? 

Konfliktar?

Sjuk villfisk

Sjuk oppdrettsfisk
Velferd
Interaksjonar

Oppdrett - Oppdrett 

Oppdrett - yrkes- & fritidsfiske

Transport
Klimaendringar
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Nodavirus

Betanodavirus, NNV

Foto: Sonal Patel

• Før kjent

• Kveite

• Piggvar

• Norge: første utbrudd 

hos torsk i  2006

• VNN = VER



– Fleire sjukdomstilfelle 
i torskeoppdrett 2006

• Hordaland-

• Møre-

• Helgeland

– Ungfisk ++

– Vertikal smitte…

– Horisontal smitte?

Noda…



HORISONTAL SMITTE

Vatn
Byttedyr
Vektorar

VERTIKAL SMITTE

Bilete:
TE Isaksen
E Svendsen
RB Edvardsen



Oppdrettstorsk

2004 - 2007:

• 428 torsk testa for  Noda

• Hordaland – Nordland

Anlegga undersøkt:

- Ikkje tilfeldig innsamling

 Ingen mistanke om Noda

 Mistanke om Noda

Nylund et al. (In press) Arch. Microbiol.



Noda

mistanke

Ikkje Noda 

mistanke

Nordland 100% (5) 0% (81)

Møre og 
Romsdal

97% (119) -

Sogn og 
Fjordane

- 29% (24)

Hordaland 100% (10) 14% (192)

% fisk infisert      (tal undersøkte)

NODA

OPPDRETTSTORSK

Nylund et al. (In press) Arch. Microbiol.



Noda, villtorsk



Noda, villtorsk

CodPath prosjektet, UiB; ”Patogener i Villfisk”, HI

Karlsbakk, Nylund A, Isaksen, Nylund S, Andersen, Ottem, Sleire, Korsnes, Bergh 2007



Nodavirus: problemstillingar

• Villfisk smitteberarar

– i.e. villfanga stamfisk smitta

– i.e. yngel smitta (?)

– i.e. virus spreidd med transport

• fleire virustypar (genotypar)

• Virus kan endre seg

– meir patogene typar

• Oppdrettstorsk gyt i merd!



FrancisellaFrancisella og francisellose og francisellose 



Kva er Francisella?
Intracellulære parasittiske bakterier

- land, ferskvatn, sjø

- pattedyr, fisk, skogflott?

-FLEIRE SLAG: 4+ ARTAR

Bilete: Nylund et al. 2006



Fiskehelse

-2004

-Svært smittsam

-Fiskedød-tap

-Utslakting, stygg 
klinikk

granulom

-Høge sjø

temperaturar?



Bakteriesjukdommen
Francisellose







Francisellose



Francisella n.sp.





MILT



Francisella n.sp.



Case: Francisella, Hordaland

• Lagra fisk
– ”3 veker”
– 91% klinisk sjuk 

(20/22)

• Nyleg teken fisk
– ikkje francisellose
– 3/30 positive (ct 40+)

Men: Fisk må ha gått fleire månadar



Oppdrettstorsk

Francisella

2004 - 2007:

• 987 fisk testa for Francisella

Rogaland - Troms

- Frisk fisk

- sjuk fisk

- mistanke om sjukdom

Ottem et al. (In press) Arch. Microbiol.



Oppdrettstorsk

Ottem et al. (In press) Arch. Microbiol.



Francisella

2004 - 2007:

• 429 fisk undersøkt

Rogaland - Troms

- ”Frisk fisk"

- Klinikk: 2 villfisk 

- Sørlandet

Francisella, undersøking av  villtorsk

”CodPath”
Ottem et al. (In press) Arch. Microbiol.



Francisella, påvist i villtorsk

Ottem et al. (In press) Arch. Microbiol.



Kan dyrkast, 
skål, flytande

Temp: 6 – 20 C



Smitteforsøk – Francisella sp.

Grupper N
7-12

døgn

Co-
hab.

122
døgn

%

død

1. Kontroll 60 0 - 0 0

2. Francisella 30 12 20 23 (10) 77 (50)

3. Homogenat 30 0 - 4 13

Periode: 4. februar – 6. juni 2005 (4 mnd)

Fiskestørrelse: ca. 15 gram ved start

Nylund et al. (2006) ”Francisella sp. (Family Francisellacea) causing mortality in 
Norwegian cod (Gadus morhua) farming”. Arch Microbiol 185: 383-392



Smitta torsk (7-12 d.e.s)

Nylund et al. (2006) 



TORSK
Nylund et al. (2006) 



Nyre
Nylund et al. (2006) 



MILT Nylund et al. (2006) 



Torsk, 122 dager

20 gram

Nylund et al. (2006) 



Nylund et al. (2006) 



MILT

Nylund et al. (2006) 



Hud

Nylund et al. (2006) 



Konklusjon - Smitteforsøk

• Francisella sp. er årsak til sjukdom

Smitte i bukhola

• Høg mortalitet, torsk

Kohabitant smitte

• ~ 50% mortalitet

• Granulom: nærare 100%

Nylund et al. (2006) 



Smitteveier

• Horisontal
Fisk – Fisk

Oppdrett - Vill

Vannbåren

Transport av fisk

• Vertikal
Morfisk – avkom



Smittekilder i oppdrett...

• Villfisk?

– same art

– andre artar?

• Villfanget stamfisk?

• Vatn?



Lyr

Sei

Sypike

Ottem et al in press, Nylund et al. (2006) 



Rødspette

Glassvar

Lomre

Ottem et al in press, Nylund et al. (2006) 



Makrell

Havabbor

Breiflabb

Ottem et al in press, Nylund et al. (2006) 



Konklusjoner - Francisella

• Francisella sp. er alminneleg hjå villtorsk langs 
vest- og sørlandskysten

• Fleire ulike fiskeartar er berarar av Francisella

• Ingen genetiske forskjellar.....

• Francisella bakterien innført?

• Sjukdommen francisellose er assosiert med 
høge sjøtemperaturer



2006 1985



Francisella piscicida n. sp. 

Korleis leve med Francisella?
Vaksinasjon?
Smittefri stamfisk?
Merd-utforming - temperaturar?

Bedre forståing:
smittespreiing
risikofaktorar
nøkkelvertar i havet



Omdøme

Francisella tularensis

humanpatogen

tularemi - harepest

svært smittsam

biologisk våpen - bioterrorvåpen

”Francisella”

land med tularemi-problem 

negativ klang

e.g. Japan



TAKK



Slektskap til 

Francisella

fra torsk

16S



Prosjekter - Francisella

”CodPath - Bakgrunnsnivåer av patogener hos torsk” (UiB, HI)
- Virus 
- Bakterier
- Parasitter
NFR

”Torskehelse – Kartlegging av sjukdomsagens i Hordaland” (UiB)
- Nodavirus
- Francisella sp.
Hordaland Fylkeskommune

”Patogener i Villfisk” (HI)
Nodavirus
Parasitter

Wildagent (HI)
- Nodavirus
- Francisella sp.
- VHSV

Areapatogen (HI)
Nodavirus
Francisella



Referansar



2005

2006

2004

Sweden

Norway

Francisella from farmed 

Atlantic cod 

Veterinærinstituttet i Oslo


