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Mål

Utvikle og levere robuste og kunnskapsbaserte operative 

velferdsindikatorer (OVI) som kan brukes for å sikre god 

velferd hos berggylt og rognkjeks

Prosjektet skal også gi ny kunnskap om grenseverdier for 

miljøfaktorer som kan være kritiske for artens velferd.



AP1: Identifisering 

av OVI (Nofima/UiN)

AP2: 

Produksjons

former 
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AP6: Protokoll OVI 

(Nofima)

A
P

7
: 

A
d

m
in

is
tr

a
s
jo

n
 (

N
o

fi
m

a
)

AP3: 

Kritiske 

miljøfaktorer 

(Nofima, 

UIN, HI)

AP4: Velferd, 

ernæring og 

skjul i merd 

(HiÅ/Nofima)

AP5: Helse/

håndtering 

(Nofima, UiB, 

UIN)
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Prosjektet er basert på utfordringer i næringen

Produksjonsformer

• Klumping

• Senkning av vannivå

Kritiske miljøfaktorer

• Fisketetthet

• Lys

• (vannstrøm)

• Skjul

• Grenseverdier oksygen

Ernæring/miljø i merd

• Ernæringsstatus

• Utfisking fra merd

• Typer skjul i merd

Helse og håndtering

• Effekter av håndtering (f. 
eks. vaksinering)

• Optimal fisk størrelse ved 
vaksinering - utvikling av 
immunrespons

• Optimal antall døgngrader  
vaksinering- utsett i sjø
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Behov – Berggylt

Effektiv lusespiser – men

• Behov for skjul 

• Kresen på fôr/smak

• Tilgang på fôr

• Følsom for håndtering

• Vaksine
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Behov - Rognkjeks

• «Altetende» – men må ha 

tilpasset fôr/fôring

• Tilsynelatende rolig

• Sitteareal

• Vaksine 

Mindre effektivt lusespiser 

enn berggylt? 
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Klumping - berggylt 

• Næringen har til dels løst 

dette selv

– Justert vannstrøm

– Gitt fisken mulighet til hvile 

og natt (naturlig lys)

Hypotese: Klumping gir berggylt skjul, når annet skjul ikke er tilgjengelig
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Kritiske miljøfaktorer – lys Rognkjeks

Mengde lys (mmol)

Farge Bølgelengde nm 1 5 20

Blå 450 2 2 2

Grønn 520 2 2 2

Hvit Fullspekter 2 2 2

Espmark m.fl., FHF Havbrukssamling Bergen 11.10.2016



Prøveuttak lysforsøk rognkjeks
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Kritiske miljøfaktorer – Lys rognkjeks

• Ingen effekt på laktat og glukose

• Resultater kortisol og Mg er på vei
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Kritiske miljøfaktorer – Lys rognkjeks
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Helse og håndtering - Berggylt

Del av AP består i å overvåke prosesser på 

anlegg – bl.a. vaksinering

Kar A: Vaksinering av berggylt med bedøvelse 
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Helse og håndtering – vaksinering rognkjeks

Bedøvelse brukes vanligvis ikke

Kar A

Kar C

Kar B
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Ernæringsstatus

• Basiskunnskap om ernæringsstatus er viktig grunnlag for 

å optimalisere fôr til hver art

Vill rognkjeks:

Under analyse

Foreløpige data 

indikerer små  

forskjeller oppdrettet/ 

vill rognkjeks
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Måling av kondisjonsfaktor rognkjeks?

Hva sier kondisjons-

faktoren om rognkjeksas 

status?
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Korrelasjon k-faktor og energi



Korrelasjon k-faktor og proteininnhold
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Protokoll OVI`er – her eksempel tetthet hos berggylt

Protokollen er under utarbeidelse, og vurderes fortløpende 

• Hva som er VI og OVI varierer mellom brukere

• VI kan bli til OVI med utvikling av brukervennlige metoder

Kortisol Kortisol Klorid Respirasjon Klorid Vekst

HPI-toleransetest HPI-toleransetest Laktat Klumping Glukose Klumping

Dexamethasone 

ACTH kortisol

Endret atferd 

(svømming, 

aggresjon)

Apetitt Vekst FCR

Respirasjon Kondisjonsfaktor

Apetitt Endret atferd 

(svømming, 

aggresjon)

Mucus Respirasjon

pH blod Apetitt

Velferdskår Katarakt

Mucus

pH blod

Velferdskår

OVI 

Langtid/kronisk 

Gruppe

Stressor VI Korttids 

Individ

VI Korttids 

Gruppe

VI 

Langtid/kronisk 

Individ

VI 

Langtid/kronisk 

Gruppe

OVI Korttid 

Individ

OVI Korttid 

Gruppe

OVI 

Langtid/kronisk 

Individ

Tetthet 



Skår skjema for ekstern velferdsskår 

– vurderes fortløpende

Cataract Mouth damage: Epidermal damage: Opercula damage: Fin damage: Scores 1-4 Deformities

Score 1-4 Score 0-2 Score 0-2 Score 0-2 Type of damage Scores 1 is 0-25% Score 0-1

Project: Location: Location: Location: Location: E fin erosion score 1-4 2 is 26-50% Location:

Date: L left eye Uj upper jaw D dorsal L left S split fin n splits >50% of fin length 3 is 51-75% J jaw

Location: R right eye Lj lower jaw V ventral R right Df deformed fin score 0 or 1 4 is 76-100% Sp spine 

Examiner: Type: Type: H haemorrhaging score 0 or 1 O opercula

H haemorrhaging W wounds A asimetric fins score 0 or 1

MW mechanical wounds

SCORE LOCATION SCORE LOCATION TYPE SCORE LOCATION TYPE SCORE LOCATION SCORE TYPE SCORE TYPE SCORE TYPE SCORE TYPE SCORE LOCATION

 LUMPSUCKER WELFARE SCORING SHEET

COMMENTS
TANK ID  / 

TREATMENT
FISH ID

CATARACTS EPIDERMAL DAMAGE OPERCULUM DAMAGE DORSAL FIN (S) CAUDAL FIN PECTORAL FINS ANAL FINMOUTH DAMAGE DEFORMITIES
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Hva kan vi gjøre for å sikre rensefisken god velferd?

Hva kan vi lære av den norske melkebonden?

• Godt avlsmateriale (produksjon, helse, lynne…..)

• Kvalitetsfôr (kraftfôr/silo)

• Godt miljø i fjøset (matter, løsdrift, melkeroboter, 

automatisk fôring, musikk…….)

• Godt og regelmessig stell og tilsyn

 Kunnskap!

 Engasjement!



Takk for oppmerksomheten

www.nofima.no


